ك الجمهورية الجزائرية الديموقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية em‏ امتحان البكالوريا التجريبي الوطني الموحد 
r)‏ 1 
الف راتات لق رات 6 - دورة ماي 2022 
نحن سندك 


اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 4سا و30د 


رهه مه 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على 05 صفحات (من الصفحة 01 من 10 إلى الصفحة 05 من 10) 
التمرين الأول: (06 نقاط) 
ينفخ منطاد مسبار من المطاط الرقيق الجد مرن» بواسطة غاز الهيليوم. تربط تحت 
المنطاد سلة تحمل التجهيز العلمي اللازم لدراسة تركيب الهواء الجوي. ينفجر الجدار 


درس الجملة (منطاد + سلة + التجهيز العلمي) ذات الكتلة 7 ومركز عطالتها ‏ © 
في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 
يهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار على ارتفاعات منخفضة. 
- المعطيات: 
- كتلة المنطاد: 2,168 - ,71 - حجم المنطاد: “9,072 - ,۷ - قيمة تسارع الجاذبية: 7 9,872.55 - ع 
- كتلة السلة فارغة: 0,5/8-,277 - الكتلة الحجمية للهواء: 3 +7. 1,298 - م 
شدة قوة احتكاك الهواء على الجملة تعطى بالعلاقة: 7 01م f - 4 ٠‏ بحيث 4 ثابت من أجل ارتفاعات منخفضة » 
نفرض أنه لا توجد رياح تُحرف حركة الجملة عن منحاها الشاقولي وأن حجم السلة مهمل بالنسبة لحجم المنطاد. 
1. ينطلق المنطاد من السكون و يصعد شاقوليا نحو الأعلى. 5 
1 .أحص القوى الخارجية المطبّقة على مركز عطالة الجملة 6» ثم مها على الشكل1. 
1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملةء بيّن أنّ المعادلة 
ني نشي ااه 


0 dft m 
الشكل.1: حركة صعود منطاد مسبار‎ 


التفاضلية تكتب على الشكل: سكام 
1. استنتج عبارة كل من: التسارع الابتدائي ر والسرعة الحدية ون ۷. 
1.. باستعمال التحليل البعدي» حدد وحدة الثابت ‏ ۸. 
2 . يمكن للمنطاد أن يرتفع إذا كان شعاع التسارع غير معدوم وموجّه نحو الأعلى. 
2. حدد الشرط اللازم لارتفاع المنطاد الذي تحققه كتلة الجملة» ممّا يلي: 
m<p-V, (Î‏ ب) ,017٠م‏ < 1 
2 .أحسب الكتلة الأعظمية ر77 للتجهيز العلمي الذي يمكن حمله على متن السلة. 
صفحة 1 من 10 


04 


دگ اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: تقني رياضي ورياضيات / بكالوريا تجريبي دورة 2022 


3. دراسة حركة المنطاد مكنتنا من الحصول على البيان (2) “رح « HEEE‏ ووو و ESE‏ 
| ا | | 1 | 
الوک فى اکل 2: جنب ليلا 
0 اج اساسا لك صاصر را 
3 .حدد قيمة السرعة الحدية ور ۷ والتسارع الابتدائي م0 1 Fg 1 ٠‏ 
3. استنتج قيمة كل من: ,77 كتلة التجهيز العلمي ! ْ ! ! 
المستعمل» والثابت م . 1 | | 
: : 

1 : : : E 

نحن سندك 5)/ ا ا ا 
025 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 

مثل كل الكواكب في نظامنا الشمسيء تدور الأرض والمريخ 
حول الشمس. لكن الأرض أقرب إلى الشمس» وبالتالي 
تتسابق على طول مدارها بسرعة أكبر. ' تقوم الأرض 
برحلتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي 
يستغرقه المريخ للقيام برحلة واحدة '. لذلك في بعض 
الأحيان يكون الكوكبان على جانبين متقابلين من الشمسء 
متباعدان جدّاء وفي أحيان أخرى» تلحق الأرض بجارتها 
وتمر بالقرب منها نسبيًا في ظاهرة تدعى ب"التقابل". 


الشكل 2: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن. 


“¬ لش امه 


الشكل.3: رسم يوضح مسارات بعض الكواكب حول الشمس. 


يهدف التمرين إلى دراسة بعض مميزات كوكبي الأرض والمريخ» والتعرف على ظاهرة "التقابل'. 


- ثابت التجانب الكوني: 6,6710752 - © 
- الوحدة الفلكية 4 /]: kn"‏ 1,510 -ح 4 1U‏ 


- كتلة الشمس: - ألا 


1. يوضّح الشكل.3 نظرة العالم كبلر لحركة الكواكب حول الشمس في بداية دراسته. اشرح ذلك 
2. نعتبر أن حركة كل من الأرض والمريخ حول الشمس دائرية منتظمة. (نهمل باقي القوى المؤثرة على الكوكبين 


أمام تأثير قوة الجذب العام التي تطبقها الشمس). 
2.. حدد المرجع المناسب للدراسة» وعرّفه. 


2. بتطبيق القانون لنيوتن على مركز عطالة كوكب (2)» بيّن أنّ عبارة سرعته المدارية ۷ تكتب 


على الشكل التالي: 


حيث TT‏ 
2. استنتج عبارة الثالث e‏ 


م7 نصف قطر مدار الكوكب ( ص 


صفحة 2 من 10 
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2. الجدول التالي يوضح بعض 
تسناكضن اا اکت اندر وة الكوكب ( ۲) الأرض المريخ 
- أنقل الجدول على ورقة الإجابة وأكمله. الدور ( 7)٥7‏ 365,25 
5 خلئل. مات مخت رقت 'ظاهرة فاكية نصف قطر المدار 0 00 
تدعى "التقابل", بحيث يكون المريخ» الأرض (4 r, (U‏ ۰ 


م 
والشمس على استقامة واحدة بحيث يمعن (sm)‏ 
ع 1 3 
مشاهدته باستعمال تيليسكوب أو حتى بعض 4 


المرات بواسطة العين المجردة. 


1 1 : 
3 . أحسب النسبة 8 بين دور الارض ودور المريخ حول الشمس. 


M 
ناقش صحة العبارة " تقوم الأرض برحلتين حول الشمس في نفس الوقت تقريبًا الذي يستغرقه المريخ‎ .3 
." للقيام برحلة واحدة‎ 
التمرين الثالث: (06 نقاط)‎ 
للمكثفات دور أساسي في بعض الأجهزة الكهربائية نتيجة ميزتها و‎ 
في تخزين الطاقة وإرجاعها عند الحاجة. وكذلك إمكانية التحكم‎ 
في مدة شحنها وتفريغها‎ 
EÎ 9 2 يهدف التمرين الى دراسة شحن وتفريغ مكثفة‎ 
من أجل ذلك ننجز التركيب الممثل في الشكل.4» المكون من:‎ 
۶ ت موك للتوكر قوكه المحرعة الكيرياتية‎ 
1 ناقليين أوميين مقاومتيهما 100142- ۸ و ,۸ ۔‎ - 
مكثفة سعتها € غير مشحونة. - بادلة >42. الشكل. 4 دارة تجربة شحن وتفريغ مكثفة‎ - 
.)1( اء عند اللحظة 1-0 نضع البادلة في الوضع‎ 
أنقل الدارة على ورقة الإجابة» ومثل عليها بأسهم اتجاه التيار والتوتر بين طرفي المكثفة م۷٠ التوتر بين طرفي‎ .1 
لام‎ UR الناقل الأومي‎ 


نبا 


2. بواسطة برمجية مناسبة تحصلنا على 
الشكل. 5» بالاعتماد عليه: 


2. عيّن قيمة ٤‏ وثابت الزمن 2. 


2. تحقّق من أن سعة المكثفة 


.C=20uF‏ ب 
ms ) C9‏ 


نحن سندك 


1 


الشكل. 5 تطور التوتر بين طرفي المكثفة خلال الدراسة 


صفحة 3 من 10 
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3. بتطبيق قانون جمع التوترات» جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة س/1. 
4. حل المعادلة التفاضلية يكتب من الشكل: ( “67 -4)1 - (1)4؛ حيث أن 4 و به ثابتين موجبين. 
- حذد عبارة كل من: © و 4 بدلالة مميزات الدارة. 
5. أحسب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة 4725 ح ,1. 
اء يتم إيقاف شحن المكثفة عند اللحظة 4725 = ,7 وذلك بتغيير وضع البادلة إلى الوضع (2)» فتتفرغ المكثفة 
في الناقل الأومي ,» يمثل البيان.3 (الشكل.5) تغيّرات التوتر 1 بدلالة الزمن» ونختار ,4 مبدأ للأزمنة. 
1. اعتمادا على البيان.3» حذد قيمة ثابت الزمن ,2» واستنتج قيمة مقاومة الناقل الأومي ر۸ . 
2. أحسب قيمة الطاقة المحولة في الناقل الأومي ر۸ عند اللحظة 8725 - ,1. 
التمرين التجريبي: (06 نقاط) 
للأسترات دور هام في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونها تملك رائحة مميزة 
كرائحة الأزهار أو الفواكه» كما تستخدم في الصناعات الصيدلانية. 
توجد الأسترات طبيعيا في النباتات أو ثفرزها بعض الحشرات» كما يمكن اصطناعها في 
المخبر عن طريق تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية. 


يهدف التمرين إلى دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك ثم متابعة تطور تفاعل الأسترة. ‏ .> 
1. دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك: تحن سقدك 


نحضّر محلولا مائيا (,5) لحمض الإيثانويك 01,000٨1‏ تركيزه المولي .1 / 77101 10= ,© وحجمه ,". 
أعطى قياس 72 القيمة 3,4. 
1. أكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء. 
2. أعط عبارة نسبة التقدم النهائي ,2 بدلالة ال 747 و ىء ثم بيّن أن حمض الإيثانويك ضعيف. 
3. نمدّد المحلول (,5) وذلك بإضافة حجما ,1 من الماء للحصول على محلول (,5) تركيزه المولي ,© وحجمه ,7. 
3. جد عبارة ثابت الحموضة K4‏ للتنائية [ 011,000 / [177,0001©) بدلالة ,7 و ,6. 
Ka Ka‏ ه 


3. من أجل 1 >> ,2» بین أن اس ر۷ يج 
Co Vo €0‏ 
4. يمثل الشكل.6 تغيرات 27 بدلالة حجم الماء المضاف ,۷ من أجل 


.T, <1‏ 
4.. اعتمادا على البيان» جد قيمة كل من: تابت الحموضة مكل 
والحجم ,/ا. 
4.. استنتج تأثير تمديد المحلول على نسبة التقدم النهائي. 

2. متابعة تطور تفاعل الأسترة: 
لدراسة تطور تفاعل الأسترة نمزج في بيشر /0,5770 من (.1,) 7 
حمض الإيثانويك 001 , 077) و 0,5701 من كحول 


الشكل. 6 تغيرات 77 بدلالة حجم الماء المضاف 


صفحة 4 من 10 
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الكبريت المركزء نوزعه بالتساوي على عشرة أنابيب اختبار مرقمة من 7 إلى 70 ونسدها بإحكام ثم نضعها عند 
اللحظة 1-0 في حمام مائي درجة حرارته ثابتة. 
1. اكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار. 
2. أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار. 
3. مكّنت معايرة محتوى أنابيب الاختبار السابقة» عند لحظات مختلفة» من رسم البيان (4)“ر-/ حيث م 
مردود تفاعل الأسترة عند لحظة 1 في أنبوب اختبار (الشكل.7). 
3. عرف سرعة التفاعل» وبيّن أنها ثكتب على الشكل (%)" 


"570 التالى:‎ 
dt 7 


3. أحسب سرعة التفاعل عند اللحظة 2۸= . 

3. حذد قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن» واستنتج 
صقف الكخرل الستعمل: 

3. أعط تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل. 


حت 


1 
نحن سندك )۸( 
الشكل. 7 تطور مردود التفاعل 7 بدلالة الزمن 


انتهى الموضوع الأول 


صفحة 5 من 10 


04 
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اله ب( يحتوي الموضوع الثاني على 05 صفحات (من الصفحة 06 من 10 إلى الصفحة 10 من 10) ”ري 
نحن سندك م 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
الوشيعة عبارة عن سلك طويل من النحاس ملفوف حول أسطوانة عازلة. تحتوي كثير 
من الأجهزة مثل مكبرات الصوتء التلفزيونات» المحركات والمنوّبات على الوشائع. 
يهدف التمرين إلى تحديد مميزات وشيعة ودراسة تأثير بعض العوامل على تأسيس التيار. 
تتكون دارة كهربائية من مولد ذو توتر ثابت 10۷7= £ وعلبة مقاومات ۸› ووشيعة (() بنواة حديدية 
ذاتيتها £ ومقاومتها الداخلية 7» قاطعة × وصمام ثنائي. (الشكل.1) 
1. نضبط ذاتية الوشيعة على القيمة ,1 والمقاومة على القيمة ۸ ثم نغلق القاطعة عند اللحظة 0= 1» ونسجل 
بواسطة لاقط التيار لجهاز 754600 تطور شدة التيار (4) 7. نحصل على بيان الشكل.2 الممثل لتغيرات شدة 
التيار الكهربائي (4) 1 المار في الدارة بدلالة الزمن. 


1 (ms ) 


الشكل. 2 تغيّرات شدة التيار الكهربائي 7 بدلالة الزمن 


1.. وضح أهمية النواة الحديدية. 
1.. جد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربائي المار في الدارة. 
1.. حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل: ““6. 8+ 4 - (+): حيث ۸ء 8 و ثوابت يطلب 
تعيين عبارة كل منها بدلالة مميزات الدارة. 
1.. احسب معامل توجيه المماس عند اللحظة 0= ۲ء ثمّ استنتج قيمة ذاتية الوشيعة ..آ. 
1.. عيّن قيمة ثابت الزمن 27. 
ت ا UR‏ 
1.. جد قيمة كل من: 7 و ۸» علما أنه في النظام الدائم يكون لدينا: 9= ل 
Us,‏ 
2. لدراسة تأثير ذاتية الوشيعة» ومقاومة الناقل الأومي على تأسيس التيار الكهربائي المار في الدارة» نقوم بتغيير 
الذاتية £ والمقاومة ۸> حسب الجدول التالي: 


صفحة 6 من 10 
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الشكل. 3 تغيرات نك شدة القيان الكهربائي بدلالة الزمن i (m4)‏ 
03 02 01 التجارب ظ | | ظ ؤ ( ظ | 
R(Q) | Rı=R | R,=2R | R,=2R‏ ا و : 0 
L(H) | L,=3L | L,=3L | L,=L‏ ا )6 


تمكننا من تمثيل البيانات ( ©,04,5) الموافقة 
للتجارب الثلاثة (الشكل.3). ؤ ؤ | ظ 6( ظ 
- ارفق كل تجربة بالبيان الموافق مع التعليل. الك 


1 (ms ) 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 

تيي' هي ملكة مصرية قديمة عُثر على مومياءها في 
مقبرة بوادي الملوك سنة 1898م؛ وتم الكشف عن أنها 
المومياء الملبة ب "النيدة العظيمة' وخلك في عام 2010 
الدراسات الأولية التي تمت على المومياء بينت مبدثيا أنها توفيت قبل 3000 إلى 4000 سنة. 

يهدف التمرين إلى دراسة تفكك الكربون المشع وتحديد تاريخ وفاة الملكة تي._ |0 |7 | 16 وكا 
يمثل الشكل.4 جزء من مخطط ( - 77) حيث تمثل المنطقة المظللة 
رادي اشر الذي يشمن الأنوية الس 

1. عرف ما يلي: نظائر»› تفكك /. 

2 اعمادا لى الشكل فر فكب اة فك التراة. 146 مم تيه اترا تا ررك 


48 5 N 0 


B 1 8 N 0 


البنت الناتجة 6 والجسيم الصادر. الام 
3. دراسة النشاط الاشعاعي لعينة مشعة من الكربون 14 مكنتنا 6 5 


ف (1) 124 لعينة مشعة الشكل. 4 جزء من المخطط ((2) /= 0( ) 
3. أعط عبارة قانون النشاط الاشعاعي (4) ۸ء 
وبِيّن أنه يكتب على الشكل: ,1۸۸+ 4 - (4) 1۸۸ 
3. استنتج بيانيا ثابت النشاط الاشعاع ۸ء 
وبيّن أنّ قيمة زمن نصف العمر ر1 للكربون 14 هي 57300725. 
3. أخذت عيّنة من المومياءء وتم قياس نشاطها الاشعاعي لحظة 
العثور عليها فأعطى القيمة 0,15484 في حين أن نشاط عينة حية 


1 (ans ( 


مماثلة لها في الكتلة هو 0,23084 . 62> ll‏ 
ak 2‏ "الماك اك عرى.ه الشكل. 5 تغيرات 17/4 بدلالة الزمن 


3. حسب النتائج المحسوبة سابقاء وضح إن كانت النتائج الأولية صحيحة. 


صفحة 7 من 10 
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التمرين الثالث: (06 نقاط) 

الألمنيوم هو أكثر المعادن انتشاراً في القشرة الأرضيةء حيث يشكل الألمنيوم حوالي %8 
من كتلة سطح الأرض الصلب. 

يمتاز الألمنيوم بمقاومته للتآكل وبانخفاض كثافته؛ ممّا جعله محط اهتمام في مجالات عدة. 
يهدف التمرين إلى دراسة عمود كهروكيميائي وحركية التفاعل الكيميائي بين معدن الألمنيوم وشوارد الهيدرونيوم. 
- الجزء الأول: 

في كأس بيشر (1)» نغمر صفيحة ألمنيوم (5)// 
كتلة الجزء المغمور منها 77-18 في محلول 
کبریتات الالمنيوم ((00) 3507 + (00) *2۸41) 
حجمه /50711- ,17 وتركيز شوارد الألومنيوم فيه 
=0.Smol ١1‏ | *41 |„ 


في كأس بيشر (2)» نغمر صفيحة النحاس  )©20)5(‏ ((60) 507+(يم) ”*00) ((,ه) (350+(هه) 241( 

كتلتها ر في محلول كبريتات النحاس الشكل. 6 عمود ألمنيوم - نحاس 

( (09) 507+ (00) *»)) حجمه ,50711 - ر۷ وتركيز شوارد النحاس فيه ,1 / 0,57201 - د u‏ |. 

نصل المحلولين ببعضهما بواسطة جسر ملحي ونربط الصفيحتين بجهاز أمبير متر وناقل أومي. (الشكل.6) 

خلال اشتغال العمود نلاحظ مرور التيار من صفيحة النحاس نحو صفيحة الألومنيوم. 

M )41( - 27 ع‎ mol ٠ F - 965000 معطيات: 1م72‎ 

1. حدّد قطبي هذا العمود ثم اعط الرمز الاصطلاحي للعمود. 

2. اكتب المعادلتين النصفيتين الإلكترونيتين عند كل مسرىء ثم معادلة التفاعل المُنمذج للتحول الحادث في العمود. 

3. علما أن ثابت التوازن لهذا التفاعل هو ””10- » احسب كسر التفاعل الابتدائي , ,© ثم بيّن جهة التطور 
التلقائي للجملة الكيميائية. 


4. أنشئ جدول تقدم التفاعل» وجد قيمة التقدم الأعظمي بى ×. 220 
5. احسب © كمية الكهرباء الأعظمية التي ينتجها العمود. ' وح 
6. استنتج تغير كتلة معدن الألمنيوم (۸1) ”۸ في الحالة النهائية. نحن سندك 


- الجزء الثاني: 

لدراسة حركية التفاعل الكيميائي بين معدن الألمنيوم وشوارد الهيدرونيوم. نضع عند اللحظة 0 = 1» كتلة 720 من 
الألمنيوم الصلب في دورق به حجم ,100711- ۷ من محلول حمض كلور الماء تركيزه المولي ©» ننمذج التحول 
الكيميائي الحادث بالمعادلة التالية: (1) 20 677 + (9), 31+ (aq) - 2417* (aq)‏ *0, 687+ (5) 247 
المتابعة الزمنية لهذا التحول مكنتنا من تمثيل البيانات الموضّحة في الشكل.7 الممثل لتغيّرات كميات مادة 
المتفاعلات بدلالة التقدم +دء الشكل.8 الممثل لتغيّرات تقدم التفاعل > بدلالة الزمن. 


صفحة 8 من 10 


04 


اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: تقني رياضي ورباضيات / بكالوريا تجريبى دورة 2022 


x (mmol ) n (mmol )‏ 
eR 1 1 1‏ 1 
| 1 | 
1 1 7 1 
E |‏ 
FF 1 |‏ 
| | | 
0 7 
٠ ١‏ ا 
60 ا 
t (min) 0‏ 1 / 1 1 
(mmol )‏ 1 10 1 
الشكل.7 تغيّرات كميات مادة المتفاعلات بدلالة التقدم × الشكل. 8 تغيّرات تقدم التفاعل 7 بدلالة الزمن 


1. أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث. <۶ 

2 من بين البيانين (1) و (2)» حدّد الموافق لتغيرات (47) 7 مع التعليل. 5-06 
3. عيّن المتفاعل المحدء واستنتج قيمة التقدم الأعظمي ب ×. r‏ 
4. عرف زمن نصف التفاعل رر,]. ثم عيّن قيمته. 

.5 


أعط عبارة السرعة الحجمية للتفاعل»ء أحسب قيمتها عند اللحظة 0 = 4» ثم استنتج سرعة تشكل شوارد الألمنيوم 


التمرين التجريبي: (06 نقاط) 


تعتبر الحركة المستقيمة نوعا من أنواع الحركات» تتعلق بالتأثيرات الميكانيكية التي تخضع لها وبالشروط الابتدائية. 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة جسم صلب على مستوي مائل وأفقي. 
- المعطيات: 7 9,875 - ۽ 

التجربة 01: 

ينزلق جسم صلب (5) كتلته 77 بدون سرعة ابتدائية على 
مستوي مائل 48 زاوية ميله 14°= 4 . 

نثّت الخليتين الضوئيتين (,©) و(0,2) لقياس الزمن بين 
موضع الانطلاق 0 وموضع النضول. مع وين أن الشكلء 9 عة جسم صلب فوق مستوي مال 
مسافات × بين الخليتين نقيس الزمن + الذي تستغرقه العربة لقطع هذه المسافة. 

نكرّر هذه التجربة من أجل مسافات مختلفة (الشكل.9)» تمّ تسجيل النتائج في الجدول التالي: 


x(m) 0,30 0,50 | 0,70 | 0,90 1,10 
(5)؛‎ 0,50 | 0,65 0,77 | 0,87 |) 6 


صفحة 9 من 10 


04 


2 اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: تقني رياضي ورياضيات / بكالوريا تجريبي دورة 2022 
1. بفرض أن قوى الاحتكاك مهملة. 
1-. متل القوى الخارجية المؤثرة على مركز عطالة الجسم (5) أثناء حركته. 
1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد عبارة التسارع ي لمركز عطالة الجسم (5)» ثمّ أحسب قيمته. 
1. اكتب المعادلتين الزمنيتين للسرعة () « والموضع )١(‏ ×. 
2. أكمل الجدول» ثم أرسم البيان () “ر- ×» باستعمال سلم رسم مناسب. 
3. اعتمادا على البيان () /- ندء جد قيمة التسارع التجريبي .,,4. 
4. قارن بين القيمتين ,,,4 و ,,.4؛ ضع استنتاجك فيما يخص الفرضية المعتمدة 'قوى الاحتكاك مهملة". 
التجربة 02: 
يتحرك جسم صلب ( 5) کتلته 2008 - 71 على مستوي 0 
4٣‏ خشن الموضّح في الشكل.10» ويخضع لقوة جر ثابتة a‏ م 
الع "لفان ا ل سس سي ع السو ا E‏ 8 4 
زاوية 6-305 . الشكل. 10 حركة جسم صلب فوق مستوي أفقي 
1. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم (5) 


24 لج اد 5 e‏ ع F OSP)‏ 
بين أن عبارة التسارع ,© خلال المسار 48 تكتب بالعبارة :20۶(۶ _ a‏ 


2. استنتج عبارة التسارع ره للجسم ( 5) خلال المسار 8٣‏ . 

3. الدراسة التجريبية لحركة مركز عطالة الجسم (5) على المسار ٣۸ء‏ 
مكنتنا من الحصول على البيان الممثّل لتغيّرات التسارع © بدلالة الزمن / 86 
الموضّح في الشكل.11. 

3. حدّد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم (5.) على المسار 
AB‏ مم .BC‏ 
3. استنتج قيمة كل من: f‏ و .٣/‏ 


الشكل. 11 تغيّرات التسارع 7 بدلالة الزمن 


۹ 
0 


نحن ستدك 


انتهى الموضوع الثاني 


صفحة 10 من 10 


الإجابة النموذجية للبكالوريا التجريبي الموحد . الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 

1.. إحصاء القوى وتمثيلها: 

- الجملة: منطاد + سلة + التجهيز العلمي. 

- المرجع: سطحي أرضي نعتبزه غاليليا. 

- التقل ثثر - الاحتكاك ر 
1.. إثيات المعادلة التفاضليه: 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرة: 

YFa=m.a 3> P+ f +I1=m-a 
بإسقاط العبارة الشعاعية على محور الحركة:‎ 
dv 


+II=m-a > mg +A py Vv +A, Fg =` 7‏ وام 
َ 


1 . عبارة التسارع الابتدائي ,0 والسرعة الحدية :١,‏ 


dv 

= - 3 17 ٠ 

ل التسارع الابتداني : ا 9 9 ان 
v= Omg 5‏ 

dv 


* السرعة العدية ا a RS‏ 


1.. التحليل البعدي للثابت ر: 
لديئا: 


24 


| M LT” 


با« للب - 

ia i E‏ اسم 
1.2 . تحديد عبارة الكتلة الصحيحة: 
عند اللحظة 0= ۲» نعلم أن ON‏ = لە منه: 


تيع لإجاية النمونجية بالوريا تعريبي ميحد الشعبة:رياضيات وتقني رياضي . 


as) 5> -mg+1p0, Ty ادع‎ > -m.gE < انيم‎ ١ع‎ 


وعلیه: ,"آء رم > , 
2 . حساب الكتلة الأعظمية ,77 للتجهيز العلمي: 
من العلاقة السابقة: ‏ "لآ يمع ۳+70+" 5 ,"آ٠م‏ = مر 
مند: 9,01/8-(2,1+0,5)-1,29:29- ) m, = py, TF —=(m, +m,‏ 
3. تحديد قيمة السرعة الحدية ٠,‏ والتسارع الابتدائي ,4 : 
3515-0 _ _ 5 
0,375-0 واا ° 


* التسارح الابتدائي ,2: “> ى13,73- 


* السرعة الحدية ,1: 5,115 ع ۷ 

3 . استنتاج قيمة الكتلة ',77 والثابت 4: 

1 - 1 1 
#العتلة ,0 7 اوا = 3 تمر س د)1 ۲ و 
û, + © 13,73 4+9,8‏ : 
منه: 2,2368-(2,1+0,5)-4,83- لسع my =m — (mo‏ 
(2a, -(‏ 3 5 7 پس ) 77- ٣‏ 24( 8 
وغ . in‏ بوث 4 
(1,299-4,83) 9,85 _ بر 
x1,29‏ ,5 1 

1. توضيح حول الشكل.3: 

بوضح الشكل.3 القانون الأول لكيبلر؛ والذي تكلم فيه على أن الكواكب تدور حول الشمس وفق 

مسارات اهليليجية تقع الشمس في أحد محرقيه. 


*الثابت 4: 


منه: 987 ,]= 


2. 1-2. تحديد المرجع المناسب للدراسة وتعريفه: 

* مرجع الدراسة: هيليومركزي 
* تعريف: هو مرجع مزود بمعلم مرتبط يمركز الشمس ومحاور موجه لثلاث نجوم بعيدة نعتبرها ثابتة. 
2-2. إثبات السرعة المدارية 1: ۰ 31١‏ |[ 

الجملة: كوكب (7/). 

القرة وتمثيلها: مء 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة: 

SY Fa =M,a D3 Fou =M;a 


بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور الناظمي: 8 ادوج Fy Mpa‏ 
0 


صفحة 2 من 6 


تيع للإجاية التبوذجية'بعالوريا تعررهي موه اشع رياضيات وشي رياطتي 


بما أن حركة الكوكب منتظمة» إذن: امالك = 


= 
م 


3-2. استنتاج عبارة القانون الثالث لكيبلر: 


نورك 77 :277 
ل الا ا کے 


1 


r G-M, ر‎ 


4-2. اكمال الجدول: 


* المريخ: 


"امل 686,34 = 107 »3و5 = 341079 عر ( 1,510 »1,515)/ - T‏ 


العبارة صحيحة المذكورة في السندء أي المريخ يقطع تقريبا دورة كاملةء تقطع الأرض دورتين حول 
الشمسن. ,22-3 +1,881 - 7 

التمرين الثلث: (06 تقاط) ٠‏ 

ا. 1. تمثيل اتجاه التيار والتوترات: 


2. 1-2. تعبين قيمة ⁄ و 7: 
من المنحتى (01)) نجد: 4= ٤‏ 


نعلم أن: ”2,521 - 0,634 - (25) ہ٠‏ بالإسقاط على متحتى (2): نجد: 28715 - ,5 
2-2. التحقق من أن لم20 -6: 


مفحة 3 من 6 


تابع للإجابة النموذجية 'بكالوريا تجريبي موح الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


3. إيجاد المعادلة التفاضلية التي يحققها -/!: 
بتطبيق انون جمع التوتزات: 
چ از علاة 


e +g =E لك‎ FRC ° 2 
1 


4. إيجاد الثوابت بى و 4 وحساب قيمها: 
باشنقاق حبارة (/).)اء نجد: عدي زر لا 


dîf 
بتعويض عبارة ( ۲) 2 و 4 في المعادلة التفاضلية» نجد:‎ 
1 
0 2599595 
ACE 8.6 


وعليه: کک #1 ١‏ 


1 
= 
RC 


5. حساب قيمة الطاقة المخزنة في المكثفة عند ص4 = ,/: 


نعلم أن : لر 120= (( “2 ء-4)1) .2 )4( Ee (1) = Cue‏ 


2 
1[ تحديد قيمة ثابت الزمن r‏ واستنتاج قيمة مقاومة الناقل الأومي :R,‏ 
* قيمة ثابت الزمن .5: 
نعلم أن: 1,276= 0× ۴,(=0,37) ہ1 


بالإسقاط على البيان (3)› نجد: 875= 1+ ,= ۸ وعليه: 05 4= ر٣‏ 
* قيمة مقاومة الناقل الأومي ,//: 

ش _- 
نعلم أن: 00د __ 10ے ۔ 
2. حساب قيمة الطاقة المحولة في الناقل الأومي عند اللحظة 8775 - ,/: 
طكة =( E‏ رعيه: لدر120-16,13-103,87-,5 


2 
التمرين التجريبي: (06 نقاط) 

1 دراسة مطول ماني لحمض الإيثانوي: 
1. معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء: 


CH COOH + HO =CH COO +H O* 
laq) `” (I) laq) (aq) 


عند 2 : 16,137 


صفحة 4 من 6 


تابع للإجابة النموذجية 'بكالوريا تجريبي موحه 2 الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


2. عبارة نسبة التقدم النهائي ,,: بدلالة //7 و,©.؛ وتبيان أن الحمض ضعيف: 


ا م 5 
عبارة د 


لام 10 
2 
5 0 


=1 


3. 1-3. إيجاد عبارة ثابت الحموضة 1 بدلالة ,5 U3‏ 


[CH COOH | 
من جهة أخرى:‎ 
[crH,coo” |=|H O’ رآ‎ rC, ; [CH [CH COOH ح[‎ ©. -| 0 |€ ,)1-2( 
ويم چ‎ 
1-2 
٣, تبيان عبارة‎ .2- 3 


بما أن 1 >> ,ء إذن: = نر د ,0= Ka‏ 
1" 
ونعلم أيضا أن: -2 ا _ C47, )=CF,‏ 


وط ا 17 ١ ka.‏ كدي xa‏ - 2 = 
Cae Cy 0 Cj" 6 Co‏ 
Po +7,‏ 
4. 1-4. إيجاد قيمة ثابت الحموضة X٠‏ وحجم المحلول ,"1: 
*عبارة بيانية : 1,58×107+ ,- *1,58«*107- ”,£ 


010 شد 
PV, =10ml‏ ۳ 


"امطايقة بين الخيازة ی و ی وو 


+ 
5-1 5 


= 


2-4. استنتاج تأثير التمديد على نسبة التقدم النهائي: 
كلما كان المحلول ممدد كانت نسبة التقدم النهائي أكبر. 
2. تفاعل حمض الإيثانويك مع كحول: 
1. كتابة معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار: 


CH COOH CAE =CH COOC,H, ا ر‎ 


صفحة 5 من 6 


3. 1-3. تعريف سرعة التفاعل» وإثبات عبارتها: 
تغير تقدم التفاعل في وحدة الحجم 0ك 1 
8 


عبارة مردود التفاعل عند لحظة /: ٣ء‏ 2 د 100. كم 


هنك 


r)‏ د( 
dr‏ 10۳ ع 4# ل 1190 
RT,‏ 10 

2-3. حساب سرعة التفاعل عند اللحظة 2= ): 


1 تن mol‏ 10 24 2 3 0 0 10 5- ن 


3-3. تحدد قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن: واستنتاج صنف الكحول المستعمل: 
بما أن المزيج الابتدائي متساوي في كمية المادة ومردود تفاعل الأسترة 46090 إذن الكحول 
المستعمل ثانوي. 
3 -4. إعطاء تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل: 
الأستر 
إيكترات 1حميقل البروييل: ` 


CH; — 000 — CH — CH; ولا‎ 
١ 


CH; 


صفحة 6 من 6 


الإجابة النموذجية' للبكالوريا التجريبي موحد' الشعبة: رياضيات وتقني رياضي 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
1. 1-1. أهمية النواة الحديدية: الرفع من قيمة ذاتية الوشيعة. 
2-1. إيجاد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربائي المار في الدار: 
بتطبيق قانون جمع التوترات: 
وك + =EÊ >L rR, +r) =E‏ راد u,‏ 
1 -3. إيجاد عبارة الثوابت 4ء 8 و به: 
لدينا: "ع٠‏ قرء =a‏ جه "82+ إمرح- (0): 
بتعويض عبارة (/) ؛ و في المعادلة التفاضلية السابقةء نجد: 


0 = 4م چ . B2‏ ج ےو 7 امعط "لت 
di i Lr 7 2‏ 


هنك 
“اعد وار 


من الشروط الابتدائية: 7 0 4 - 8 + 0- "م 8+ i(0)=A‏ 


0 


1 -4. حساب معامل توجيه المماس عند اللحظة 0= ۲ واستنتاج قيمة ذاتية الوشيعة ..1: 


# خاب متك جيه لای ت فة وك وون 10-2 7 
۰ د 1 
* استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة ..آ: 
من المعادلة التفاضلية وقي اللحظة 0= ]» نجد: 0= 3 
5-1 فة r = lms Fe‏ 
1 ->6. إيجاد قيمة 7 ‘Rog‏ 


1 ع 
10107 ,102 
* حساب قيمة ,۸: 0© 90- “,77-9 


* حساب قيمة م: 1042= 


صفحة 1 من 6 


نايع للإجاية نونجو بقاري تجريي ميحد" القع رایت يلقي راشي 


2. إرفاق كل تجربة بالبيان الموافق: 
* التجربة 01 : 


0,14 ; r =3 =5 


) E 
.)4( وهذا ما يوافق البيان‎ 1, - 


* التجوبة02 : 
0,0524 = ع = وم وهذا ما يوافق البيان (6). 
IM. +F‏ 


3 550 
= و[ وهذا ما يوافق البيان (5)- 
2R +F‏ 543و يوافق البيان (5) 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 
1. تعريفات: 
* نواة مشعة: هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا إلى نواة أكثر استقرارا بإصدار إشعاعات ”7 6*١‏ , 
"تفكك 7/ :عبارة عن إلكترون ©" »ينتج عن تحول نترون إلى بروتون وفق المعادلة: ©7_ + 17 + م 
2. معادلة تفكك النواة !: | 
بما أن النواة ٤‏ تقع قوق وادي الاستقرار قان نمط تفككها “2رء وعليه: ° + ره ج ٣اا‏ 


2-7 
CO 2N + ع6‎ 

3. 1-3. كتابة عبارة قانون النشاط الإشعاعي ( /) 4.: واثبات عبارة (/) 1.1[ : 
* كتابة عبارة قانون التشاط الإشعاحي ()4: '*-»ع. ,اع (]) A‏ 
* إثبات عبارة (/)114: 
بإدخال اللوغاريتم على عبارة () 4: “© عصا + ,مها () ماح | '4-ع٠‏ يك )ها () nA‏ 
وعليه: ,ممصا + n4) ( -- ١1‏ 

3 -2. تحديد ثابت النشاط الإشعاعي ١‏ واستنتاج زمن نصف العمر .,,/: 

* ثابت النشاط الإشعاعي 1: 
اعتمادا على بيان الشكل.5: 1,469- م١‏ "10× 1,209- - ()) اها 
بمطابقة العبارة البيانية والعبارة النظرية (سؤال 1-3): نجد: دنم ۸4=1,2×10 

2ا 2ط 
a 120910“‏ ° 
3-3. تحديد تاريخ وفاة 'الملكة تي٠‏ 

1 


5 0-3 ر 
من العلاقة التاليةة وج7 دروو _ 0:230__ 1 نك ولط دم 
A AG) 1.2104 4‏ 


1- ضعدة 


, 58 5 ب 14ع 4 0+ ل ع-4] 
بتطبيق قائوتي الانحفاظ لصودي تجد : په" جه + ! 


* زمن نصف العمر ين !: 57300 = 
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3 -4. توضيح حول النتائج: 
صحيحة 35300071 >= 7= 10000 
التمرين الثالث: (06 نقاط) 17 8 
- الجزء الأول: 2 
1. تحديد قطبية العمود والتمثيل الاصطلاحي: Vf,‏ 
* قطبية العمود : يما أن التيار يمر من صفيحة النحاس نحو صفيحة الألمنيوم؛ معناه : 
- المسرى الموجب (+): ا - المسرى السالب (-): ١4م‏ 
* الرمز الاصطلاحي : (د)دت | //€u*‏ “41 / ام 
2. كتابة المعادلات النصفية المعادلة الإجمالية لاشتغال العمود: 
* معادلات التفاعل النصفية الحادثة عند كل مسرى : 
- المسرى السالب: “36+ 41 ٢=‏ - المسرى الموجب: 7 - ”م2+ “يرع 
* معادلة اشتغال العمود : 2A + Cu) = 2A) + 3C)‏ 
3. حساب كسر التفاعل الابتدائي , ,© وتحديد جهة تطور الجملة الكيميانية: 
[a1* 005‏ اق 
cu™ 9 0,5‏ | 0 
“تحديد جهة تطور الجملة الكيميائية : بما أن > ,© فإن الجملة الكيميائية تتطور في الاتجاه 
المباشر (تشكل كل من :1 و **/4) 
4. إنشاء جدول تقدم التفاعل وتحديد قيمة التقدم الأعظمي 1 
* جدول تقدم التفاعل : 


“حساب كسر التفاعل الابتدائي ر,0: 2= 


® | ™ | »= 0901 1 11 انكر 
* تحديد قيمة التقدم الأعظمي 3 ظ 
نفرض أن / متفاعل محد تفرسن أن 01 متقاعل محد 


IMI 8 ٠ E4‏ 52 1 “ررح 
mol a, (= ST 1,85«107 mal‏ 0,8310072 = فد اننا = (2) ہے :3 


ہما أن (1) ے ×> (2) ے ٭ إذن: ا٥س‏ *0,83×10 = ہے × 
5. حساب قيمة كمية الكهرباء الأعظمية ‏ 0: 
O =2 a =6 0,83107 × 96500 = 4805, 7C‏ 


أ هشه س6 ااا 


تيع للججلية التمونجية يكالوريا تجرييي ميد الشعبة: رياضيات وتقي رياشي 


6. حساب تغير كتلة معدن الألومنيوم (/1.) را : 
من جدول تقدم التفاعل: لدينا: ( 41) 4 ے Arn |41) = 2x‏ تت ,ري جه - ببق 5-6 
وظيه: ۽ 0,4 -20,8310-427 - (/4) Am‏ 3 

= الجرّع ۽ الثاني: 

1 ا كما 


كميت المدة يل 01" ام | صن | 
| © ]| 0 | ك | | 0 | ية 
كك احص اك اك كر 
ا | ع عت" |« |ع* | ea‏ 
2. تحديد البياتات على الشكل.7: 
- العبارة البيائية لكل منحنى: 270+ نمرة-- n)1(=-2x +150 :  )2(‏ 
= العبارة النظرية من جدول التقدم: 
n(AN)=-2x +m :  n(HO*)=-6<x +n,‏ 
وعليه: ا ج(2) : "10/ج (1) 
3. تعيين المتفاعل المحد وقيمة التقدم الأع: 
اعتمادا على البيان: 
- المتفاعل المحد: “۸1,0 - قيمة التقدم الأعظمي ے × 45۳0 × 
4. تعريف زمن نصف التفاعل ١,‏ وتحديد قيمته: 
* تعريف زمن نضف التفاعل ,.,,/: الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته الأعظمية | 


2 
عه - )ر( 


* تحديد قيمة زمن نصف التفاعل ب 1: /22,571110 = ی ,؛) × بالإسقاط على البيان.7٠‏ ا 
نجد: 1min‏ ,]= ا 7 


5. عبارة السرعة الحجهية للتفاعل, ف قيمته مع استنتاج فار تشکل شوارد الألومنيوم: 
* عبارة السرعة الحجمية للتفاعل : 2 E‏ = ا 
ان م[ 
* حساب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند 0= /: 
“تحط “نك ES 285,7 nmol‏ 
5 استنتاج سرعة تشکل الشرارد AHI‏ 
mmol min"‏ 57,14 = 285,7 :20,1 = بيه :22:1 :9 دز v(Al*‏ 
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تيع للإجاية التمواجية ابكلوريا تجرسي مود 


التمرين التجريبي: (06 نقاط) 
1. التجربة 01: 
2- 1-1. تمثيل القوى المؤثرة على الجسم (5): 
- الجملة: الجسم ([5). 
الميجع: سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 
1 -2. إيجاد عبارة التسارع النظري ,ر0 وحساب قيمته: 
* إيجاد عبارة التسارع ي,: 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجسم (5): 
و ودع كك داتع 
بإسقاط العبارة الشعاعية على محور الحركة: ١510©‏ ع = يره <- ,رن.١«-‏ ° 
* حساب قيمة التسارع ييه: *-ىم:2,37- 149هنة- 9,8 - يرت 
1 -3. كتابة المعادلات الزمنية للسرعة ١ )١(‏ والموضع )١(‏ “د: 
بمكاملة حبارة التسارع النظري ري2؛ نجد: ريه (؛) ۷ 


5 1 
تكامل هرة أخرى عبارة السرحة» نجد: */: “>= ( )ند 


فا 


3. إكمال الجدول ورسم البيان () /= «: 
xr) [030 [050 | 070 [oso [1.10‏ ] 
.096 | 087 | 077 | 0.65 | 0.50 | )0 


العبارة البيانية: 1,19./7- ند وعليه: 7ء 2,38 = 1,19 ×2 = يه 
5. المقارنة ہین ہیا ف ي0: مغ وضع استنتاج حول الفرضية: 
من النتائج السابقة: به < يه وعليه الفرضية صحيحة "الاحتكاك مهمل. 
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